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Motivation

historisch

I/O Bottleneck!!
schnelles Recovery

aktuell

Flashzellen
CD/DVD RW
DVD-RAM
HD DVD-RW, BD-RW?????

=⇒ Medien mit beschränkter Anzahl Schreibzugriffe (1000-100000)
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Design Prinzipien

Minimierung von seeks

Asynchrones I/O

Optimierung der Schreibzugriffe im RAM

Reads werden durch Caches im RAM optimiert
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Dateien schreiben

Diskzugriffe erfolgen sequentiell

schreiben in Massen

asynchron

inodes und Daten werden sequentiell geschrieben.
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Auf die Platte
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Dateien lesen

Optimierung durch größre Caches

inodes sind nicht an fixen Positionen auf Platte

inode Verwaltung durch map im RAM

ansonsten identisch zu FFS
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Platz Management

Platz wird mittels Segmenten von fixer Größe verwaltet

Segmente groß genug um seektime zu amortisieren

Segmente enthalten summary Blocks

nicht vollständig benutzte Segmente werden aussortiert

Segmente werden nur bei explizitem sync, vollen Caches oder
write-back
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Recovery

nur das letzte Segment ist betroffen

restore braucht sich nur um das letzte Segment zu kümmern

Checkpoint werden verwendet um konsistente Bereiche zu markieren
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Small File Benchmarks
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Large File Benchmarks
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Garbage Collection Benchmarks
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Potentiale und Fallstricke

Vorteile

Hoher schreib Durchsatz
Hohe Datensicherheit
Schneller Restore

Nachteile

Fragmentation
Random Access ist Katastrophal!
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Logbased Dateisysteme im Überblick (Auswahl)

LFS – Sprite OS

BSD-LFS – *-BSD, aktuell NetBSD

FossilFS – Plan9

LinLogFS – Linux 2.2

UDF – optische Medien

NilFS – Linux 2.6

LFS (SoC) – Linux 2.6, coop mit NilFS

LogFS (OLPC) – Linux 2.6, nicht Logbased

JFFS2 – Linux 2.6

YAFFS2 – Linux 2.6

nach [2]
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Überblick

für NOR-flash

speziell an Eigenschaften von Flash angepasst

Kompression

Verwaltungsdaten nicht komplett im RAM

4 Typen von Segmenten

Hohe Formale Korrektheit

der Flash hat immer recht!

Linux 2.4 & 2.6, eCos
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Überblick

speziell für NAND-flash

sehr Fehlertolerant (CRC32 Überall)

FS-logik im Userspace

hoch Portabel

Linux 2.6, WinCE, eCos, ...
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NilFS Eigenschaften

primär für high Performance I/O

hohe Zuverlässigkeit

hohe Verfügbarkeit

hohe Skalierbarkeit

als verteiltes bzw. Cluster Dateisystem nutzbar

Benutzerfreundlich

Linux 2.6 Modul

=⇒ http://www.osrg.net/nilfs
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Disklayout

ps ps

-� ls

sb seg 0 seg 1 ... seg n sm

sb = super block seg = segment ps = partial segment
ls = logic segment sm = segment management
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Segmentlayout

segment summary data check point
��������9

XXXXXXXXz

file blocks file B-tree inode blocks inode B-tree
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Überblick

basiert auf wandernden Bäumen → kein LFS!

Wurzelknoten in konstanter Zeit auffindbar

out-of-place Updates

OLPC

Linux 2.6
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